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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


Предмет, традиционно именуемый «Высшая математика», до сих пор лежит в основе подготовки любого специалиста высшей квалификации, в частности, инженера, связанного с использованием ЭВМ.. Наряду с такими его традиционными разделами, как аналитическая геометрия и высшая алгебра, центральным разделом курса является математический анализ, в котором излагаются основы дифференциального и интегрального исчислений функций одной или нескольких переменных, а также основные сведения из теории функций комплексного переменного. Перечисленные выше разделы широко используются при чтении курсов общей физики, электротехники и других дисциплин, изучаемых студентами данной специальности. Это, в значительной мере, объяснимо резко возросшими в последние годы возможностями вычислительной техники.


В настоящую программу включены, например, и такие разделы, как разностные уравнения и численные методы.

Целью дисциплины обязательного компонента «Высшая математика» является овладение студентами основами дифференциального и интегрального исчисления функций одной и многих переменных, аналитической геометрии и линейной алгебры, теории рядов, дифференциальных уравнений и уравнений математической физики.


Задачами дисциплины являются:


– ознакомление студентов с основными методами задания линий и поверхностей, и простейшими способами изучения их формы;


– усвоение ими основных понятий математического анализа для решения конкретных задач практического содержания;


– овладение студентами простейшими точными и приближенными способами решения дифференциальных уравнений и систем; 


– формирование умений и навыков применения полученных знаний в практической деятельности.

Дисциплина обязательного компонента «Высшая математика» изучается студентами 1 курса специальностей 1-53 01 02   «Автоматизированные системы обработки информации». Общее количество часов – 778; аудиторное количество часов – 374, из них: лекции – 162, практические занятия – 204,  контролируемая самостоятельная работа – 8. Форма отчетности – экзамены.


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА
Раздел 1 Аналитическая геометрия и линейная алгебра
Тема 1.1  Матрицы и определители 

Понятие числовой матрицы.  Линейные операции над матрицами и их свойства. Умножение матриц. Приложения линейных операций над матрицами.  Понятие линейного пространства. Понятие определителя. Свойства определителей и их вычисление.
Тема 1.2  Системы линейных уравнений

Метод Крамера решения систем линейных уравнений.  Теорема Кронекера-Капелли. Теоремы о равносильности линейных систем, лежащие в основе метода последовательного исключения неизвестных. Метод Гаусса. Практическая реализация метода Гаусса в матричной форме.  Обратная матрица. Метод обратной матрицы.

Тема 1.3  Линейные операции над векторами

Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Свойства линейных операций над векторами. Признак коллинеарности векторов. Понятие орта. Декартова система координат. Разложение вектора плоскости по двум неколлинеарным векторам. Линейные операции над векторами в координатах.
Тема 1.4  Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов

Определение скалярного произведения векторов. Свойства скалярного произведения векторов. Скалярная и векторная проекции вектора на ось. Признак ортогональности векторов. Вычисление углов и проекций. Векторное произведение векторов и его свойства. Смешанное произведение векторов. Свойства смешанного произведения. Вычисление площадей с помощью векторного произведения. Вычисление объемов с помощью смешанного произведения.

Тема 1.5  Прямая на плоскости


Полярная система координат. Цилиндрические и сферические системы координат. Уравнений фигуры  в векторной и параметрической форме. Общее уравнение прямой на плоскости.  Уравнение прямой в отрезках по осям. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки. Уравнение прямой, проходящей через данную точку с данным угловым коэффициентом.

Тема 1.6  Прямая и плоскость в пространстве


Различные виды уравнения плоскости в пространстве. Угол между двумя плоскостями. Уравнение прямой в пространстве. Угол между двумя прямыми в пространстве. Угол между прямой и плоскостью.


Тема 1.7 Линии второго порядка

Окружность. Эллипс. Гипербола. Парабола. Параллельный перенос. Упрощение уравнений фигур второго порядка с помощью параллельного переноса. 


Тема 1.8  Фигуры 2-го порядка в пространстве

Исследование формы пространственных фигур с помощью сечений, параллельных координатным плоскостям. Цилиндрические и конические поверхности и их задание в декартовых системах координат. Эллипсоид и сфера. Параболоиды и гиперболоиды, и их канонические уравнения. Теоремы о фигурах второго порядка на плоскости и в пространстве.


Раздел 2  Введение в математический анализ

Тема 2.1  Предел последовательности

Понятие функции. Основные способы задания функций. Сложная функция. Примеры сложной функции.  Понятие последовательности и предела последовательности. Теоремы о единственности предела и ограниченности сходящейся последовательности.

Тема 2.2  Вычисление пределов последовательностей

Достаточное условие существования предела последовательности. Число е. Основная теорема о пределах последовательности. Простейшие способы вычисления пределов последовательностей. Фундаментальная последовательность. Критерий Коши сходимости последовательностей. 

Тема 2.3  Предел функции

Понятие предела функции. Основная теорема о пределах функций. Замечательные пределы. Односторонние пределы. Простейшие способы вычисления пределов функций.

Тема 2.4  Непрерывность функции

Понятие непрерывной функции. Свойства непрерывных функций. Непрерывность сложной функции. Точки разрыва. Вертикальные асимптоты графика функции. Равномерная непрерывность. Теорема Кантора.

Раздел 3  Дифференциальное исчисление функции одной переменной

Тема 3.1  Производная

Производная. Физический смысл производной. Геометрический смысл производной.  Уравнение касательной к графику функции.  Правила и формулы дифференцирования. Дифференцирование функций, заданных параметрически. 

Тема 3.2  Дифференцируемость функции

Дифференцируемость функции. Дифференцируемость и непрерывность. Дифференциал. Свойства дифференциала. Инвариантность формы первого дифференциала. Применение дифференциала в приближенных вычислениях.

Тема 3.3  Производные и дифференциалы высших порядков

Производные высших порядков. Формула Лейбница. Производные высших порядков функций, заданных параметрически.  Дифференциалы высших порядков. Свойства дифференциалов. 

Тема 3.4  Основные теоремы о дифференцируемых функциях

Теорема Ферма. Теорема Роля. Формула Лагранжа. Теорема Коши. Правило Лопиталя. Раскрытие неопределенностей.

Тема 3.5  Формула Тейлора

Формулы Тейлора. Формула Маклорена. Остаточный член формулы Тейлора. Разложение простейших элементарных функций: 
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 по формуле Тейлора. Формула бинома Ньютона.


Тема 3.6  Экстремумы

Понятие экстремума. Необходимый и достаточный признаки экстремума функции. Исследование функции на выпуклость и вогнутость. Наклонные асимптоты графика функции. Точки перегиба.

Тема 3.7  Исследование функций с помощью производных

Область определения функции. Четность, нечетность. Периодичность. Исследование функции с помощью производной. Приближенные методы решения уравнений.

Раздел 4  Векторные и комплексные функции скалярного аргумента

Тема 4.1  Векторные функции скалярного аргумента и их пределы

Определение векторной функции скалярного аргумента. Свойства векторной функции. Предел векторной функции.  Свойства пределов. Годограф.

Тема 4.2  Комплексные числа и действия над ними

Определение комплексного числа. Различные представления комплексных чисел. Действия над комплексными числами. Формула Муавра. Формула Эйлера. Извлечние корня n-ой степени из комплексного числа.

Тема 4.3  Комплексные функции скалярного аргумента


Определение комплексной функции скалярного аргумента. Свойства комплексной функции. Предел комплексной функции скалярного аргумента. Свойства пределов комплексной функции. 


Тема 4.4  Дифференцирование векторной и комплексной функции



    скалярного аргумента


Определение производной векторной функции скалярного аргумента. Определение производной комплексной функции скалярного аргумента. Основные правила дифференцирования векторной функции. Основные правила дифференцирования комплексной функции. Касательная и нормальная плоскость. Кривизна.

Раздел 5  Многочлены

Тема 5.1  Разложение многочленов на множители и деление многочленов

Множители (делители). Деление многочленов. Теорема о разложении многочлена на множители двух многочленов. Общие делители. Общие корни двух многочленов.

Тема 5.2  Элементарные дроби

Понятие элементарной дроби. Понятие рациональной функции. Правильная рациональная функция. Разложение рациональной функции на элементарные дроби. Примеры разложения рациональной функции на элементарные дроби.

Раздел 6  Интегральное исчисление функций одной переменной

Тема 6.1 Методы интегрирования

Первообразная. Неопределенный интеграл. Табличное интегрирование.  Свойства неопределенного интеграла. Метод замены переменной. Интегрирование по частям.

Тема 6.2  Интегрирование рациональных функций
Рациональная функция. Правильная рациональная функция. Теорема о разложении правильной рациональной функции на простейшие дроби. Интегрирование простейших дробей. Интегрирование правильной рациональной функции. Выделение целой части.  Интегрирование рациональной функции. Метод неопределенных коэффициентов.

Тема 6.3  Интегрирование некоторых трансцендентных функций

Интегрирование тригонометрических выражений. Универсальная тригонометрическая подстановка. Интегрирование дробно-линейных иррациональностей.  Интегрирование квадратичных иррациональностей. Подстановки Эйлера. Подстановки Чебышева. Интеграл от дифференциального бинома.

Тема 6.4  Определенный интеграл

Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. Понятие определенного интеграла. Свойства определенного интеграла. Теорема о среднем значении функции на отрезке. Классы интегрируемых функций. Условия существования определенного интеграла.

Тема 6.5  Вычисление определенного интеграла

Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-Лейбница. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по частям определенного интеграла. Вычисление определенных интегралов. Понятие несобственного интеграла. Вычисление несобственных интегралов.

Тема 6.6  Приложения определенного интеграла


Вычисление площадей. Вычисление объемов тел. Длина дуги. Вычисление пути при неравномерном движении. Определение работы переменной силы. Моменты инерции.

Раздел 7  Функции многих переменных

Тема 7.1  Метрические пространства

Пространство Rn. Понятие метрического пространства. Окрестность. Предельная точка. Открытое и замкнутое множество. Лемма о покоординатной сходимости последовательности в Rn.

Тема 7.2  Предел функции нескольких переменных

Понятие предела функции n переменных. Основная теорема о пределах. Понятие непрерывности. Различные определения непрерывности. Эквивалентность различных определений. Основные теоремы о непрерывных функциях n переменных.

Тема 7.3  Частные производные, касательная плоскость и нормаль

Частные производные. Дифференцируемость. Функции нескольких переменных. Дифференциал функции нескольких переменных. Геометрический смысл дифференцируемости.  Касательная плоскость к поверхности. 
Дифференцирование сложной функции. Полная производная. Инвариантность формы 1-го дифференциала. Производная по направлению и ее вычисление. 

Тема 7.4  Экстремумы функций нескольких переменных

Частные производные высших порядков. Дифференциалы высших порядков. Формула Тейлора для функции двух переменных. Следствия формулы Тейлора. Понятие экстремума. Необходимый и достаточный признаки локального экстремума функции 2-х переменных.

Тема 7.5  Неявные функции


Понятие неявной функции. Теоремы о существовании неявной функции. Понятие независимости функций. Определитель Якоби. Достаточное условие независимости функций. Условный экстремум. Метод Лагранжа.

Раздел 8  Интегральное исчисление функций многих переменных

Тема 8.1  Криволинейные интегралы

Задачи, приводящие к понятию криволинейного интеграла. Криволинейный интеграл первого рода. Криволинейный интеграл второго рода.  Связь между ними. Свойства и вычисление криволинейных интегралов. Приложения криволинейных интегралов.


Тема 8.2  Двойной интеграл

Задача о вычислении объема цилиндрического тела. Определение двойного интеграла. Свойства двойных интегралов. Классы интегрируемых функций. Повторные интегралы. Вычисление двойных интегралов с помощью повторных интегралов. Полярная система координат. Формулы перехода. Уравнения линий, имеющие простейший вид в полярной системе координат. Замена переменных в двойном интеграле. Якобиан преобразования в полярной системе координат. Вычисление двойных интегралов с помощью замены переменных.

Тема 8.3  Приложения двойного интеграла


Вычисление площадей. Вычисление объемов. Вычисление площади поверхности. Масса пластины. Координаты центра тяжести пластины. Моменты инерции.

Тема 8.4  Формула Грина


Формула Грина. Условия независимости криволинейного интеграла второго рода от пути интегрирования. Векторное поле. Понятие потенциала векторного поля. Вычисление потенциала векторного поля.

Тема 8.5  Тройной интеграл и его вычисление


Задача о вычислении массы тела переменной плотности. Определение тройного интеграла. Свойства тройного интеграла. Вычисление тройных интегралов с помощью повторных интегралов. N-кратные интегралы. Вычисление n-кратных  интегралов. 
Цилиндрическая система координат. Сферическая система координат. Формулы перехода. Простейшие уравнения линий и поверхностей. Замена переменных в тройном интеграле. Вычисление тройных интегралов с помощью замены переменных.

Тема 8.6  Приложения тройного интеграла


Вычисление объемов тел. Определение массы положения центра тяжести тела переменной плотности. Моменты инерции. Координаты центра тяжести тела.

Тема 8.7  Поверхностные интегралы и их вычисление


Площадь поверхности. Поверхностный интеграл первого рода. Свойства поверхностного интеграла первого рода. Вычисление поверхностного интеграла первого рода. Поверхностный интеграл второго рода. Свойства поверхностного интеграла второго рода. Вычисление поверхностного интеграла второго рода. Задача о вычислении потока векторного поля через поверхность. 


Тема 8.8  Формула Стокса и формула Остроградского


Связь между поверхностными интегралами первого и второго рода. Формула Стокса. Формула Остроградского. Применение формулы Стокса к исследованию криволинейных интегралов в пространстве. Применение формулы Остроградского к исследованию  поверхностных интегралов.

Раздел 9  Векторный анализ

Тема 9.1 Основные понятия теории поля

Скалярное поле. Векторное поле. Градиент. Поток вектора через поверхность. Дивергенция. Циркуляция. Ротор.

Тема 9.2  Потенциальное и соленоидальное поля

Потенциальное поле. Соленоидальное поле. Формула Остроградского-Гаусса в терминах теории поля. Физическая интерпретация основных формул теории поля. Обратная задача  векторного анализа.

Раздел 10  Интегралы, зависящие от параметра

Тема 10.1  Собственные интегралы, зависящие от параметра

Равномерное стремление к предельной функции. Перестановка двух предельных переходов. Предельный переход под знаком интеграла. Дифференцирование под знаком интеграла. Интегрирование под знаком интеграла.

Тема 10.2  Несобственные интегралы, зависящие от параметра

Несобственные интегралы с бесконечными пределами. Несобственные интегралы от неограниченных функций. Равномерная сходимость интегралов. Признаки Вейерштрасса, Абеля и Дирихле. Предельный переход под знаком интеграла. Непрерывность и дифференцируемость интеграла по параметру. 

Тема 10.3  Эйлеровы интегралы

Эйлеров интеграл первого рода. Эйлеров интеграл второго рода. Связь между ними. Свойства Г-функции. Формула Стирлинга. Формула дополнения.

Раздел 11  Дифференциальные уравнения и системы

Тема 11.1  Основные понятия теории дифференциальных уравнений

Основные понятия теории дифференциальных уравнений. Частное, общее и особое решения. Задача Коши. Интегральная кривая. Уравнение с разделяющимися переменными.

Тема 11.2  Дифференциальные уравнения первого рода

Однородные уравнения. Линейные уравнения первого порядка. Уравнение Бернулли. Уравнение Риккати. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель. Уравнение Лагранжа. Уравнение Клеро.

Тема 11.3 Дифференциальные уравнения, допускающие понижение 



  порядка


Дифференциальные уравнения высших порядков. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. Основные типы дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка. Интегрирование уравнений, допускающих понижение порядка. Теорема о существовании и единственности решения дифференциального уравнения 
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 Теорема о существовании и единственности решения дифференциального уравнения 
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  Примеры решения уравнений, допускающих понижение порядка.

Тема 11.4  Линейные дифференциальные уравнения

Общее свойство линейных дифференциальных уравнений высшего порядка. Однородное  линейное уравнение. Линейная независимость функций. Общее решение однородного уравнения. Метод Лагранжа. Определитель Вронского. 
Линейные уравнения с постоянными коэффициентами. Свойства решений. Характеристическое уравнение. Алгоритм построения общего решения однородного уравнения по корням характеристического уравнения. Решение линейных уравнений со специальной правой частью.

Тема 11.5  Системы обыкновенных дифференциальных уравнений

Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. Основные определения. Понятие нормальной системы. Первые интегралы. Интегрируемые комбинации. Независимость решений системы.

Тема 11.6  Решение систем линейных уравнений

Система линейных уравнений. Однородная линейная система с постоянными коэффициентами. Неоднородная линейная система с постоянными коэффициентами. Метод Эйлера. Метод вариации произвольных постоянных.

Раздел 12  Числовые и функциональные ряды

Тема 12.1  Числовые ряды


Понятие числового ряда.  Сходимость ряда с положительными членами. Необходимый признак сходимости. Следствие из необходимого признака сходимости. Исследование числовых рядов на сходимость. Числовые ряды с положительными членами. Признаки сравнения рядов.  Признак Даламбера.  Признак Коши. Интегральный признак сходимости. Исследование числовых рядов на сходимость при помощи признаков сходимости.

Тема 12.2  Сходимость произвольных рядов


Знакопеременные ряды.  Признак Лейбница. Абсолютная сходимость. Условная сходимость. Примеры. Признаки Абеля и Дирихле. Действия над рядами.

Тема 12.3  Функциональные последовательности и ряды


Функциональная последовательность. Функциональный ряд. Сходимость функциональных последовательностей и рядов. Равномерная сходимость. Признак Вейерштрасса. Признаки Абеля и Дирихле. Функциональные свойства суммы ряда.


Тема 12.4  Степенные ряды


Понятие степенного ряда. Радиус сходимости. Интервал сходимости. Выражение радиуса сходимости через коэффициенты ряда. Непрерывность суммы степенного ряда. Интегрирование и дифференцирование степенных рядов. Ряд Тейлора.

Раздел 13  Фурье-анализ

Тема 13.1  Ряды Фурье по ортонормированным системам


Гильбертово пространство. Ортонормированная система. Ряды Фурье по ортонормированным системам. Неравенство Бесселя. Тригонометрическая система функций. Свойства тригонометрической системы функций. Замкнутые ортонормированные системы. Полные ортонормированные системы. Равенство Парсеваля. Аппроксимационная теорема Вейерштрасса. Замкнутость тригонометрической  системы. Ряд Фурье по тригонометрической системе.

Тема 13.2  Комплексная форма ряда Фурье

Ряд Фурье для полных и неполных функций. Ряд Фурье для функции, заданной на произвольном промежутке. Поточечная сходимость тригонометрического ряда Фурье. Равномерная сходимость. Комплексная форма ряда Фурье. Определение преобразования Фурье. Свойства преобразования Фурье. Преобразования Фурье различных функций. Косинус-преобразование Фурье. Синус-преобразование Фурье.

Раздел 14  Функции комплексной переменной

Тема 14.1  Функции комплексного переменного

Понятие функции комплексного переменного. Предел функции комплексного переменного. Свойства пределов. Непрерывность Свойства непрерывных функций.

Тема 14.2  Дифференцирование функций комплексного переменного


Производная функции комплексного переменного. Условия Коши-Римана. Свойства производной. Аналитические функции. Гармонические функции. Связь между аналитическими и гармоническими функциями. Восстановление аналитической функции по её действительной или мнимой части. Геометрический смысл производной функции комплексного переменного.

Тема 14.3  Основные элементарные функции комплексного переменного


Показательная функция. Тригонометрические функции. Гиперболические функции. Связь между ними. Логарифмическая функция. Общая степенная функция.


Тема 14.4  Интегрирование функций комплексного переменного

Интеграл от функции комплексного переменного. Свойства интеграла. Интегральная теорема Коши. Формула Коши. Теорема о среднем. Интеграл от аналитической функции. Формула Ньютона-Лейбница. Интеграл типа Коши.

Тема 14.5 Ряды функций комплексного переменного

Ряды аналитических функций. Теорема Вейерштрасса. Степенный ряд. Аналитичность суммы степенного ряда. Круг и радиус сходимости. Кольцо сходимости.

Тема 14.6  Ряды Тейлора и Лорана

Ряд Тейлора для функции комплексного переменного. Ряды Тейлора для основных элементарных функций. Ряд Лорана. Аналитичность суммы ряда Лорана. Разложение некоторых функций в ряд Лорана. Изолированные особые точки. Их классификация. Бесконечно удаленная точка.

Тема 14.7  Вычеты и их вычисление

Понятие вычета. Вычисление вычетов для устранимой особой точки. Вычисление вычетов для полюсов. Вычисление вычетов для существенно особой точки. Логарифмические вычеты. Теорема Руше.

Тема 14.8 Применение вычетов к вычислению определенных интегралов


Вычисление интегралов вида 
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. Вычисление несобственных интегралов. Лемма Жордана. Вычисление несобственных интегралов с помощью леммы Жордана. Примеры вычисления различных несобственных интегралов.

Раздел 15  Операционное исчисление

Тема 15.1  Преобразование Лапласа

Интегральное преобразование Лапласа. Оригинал. Изображение. Теорема существования изображения. Примеры. Однородность. Аддитивность. Подобие. Сдвиг в оригинале. Теорема упреждения. Теорема смещения в изображении. Дифференцирование оригинала и изображения. Интегрирование оригинала и изображения.


Тема 15.2  Свертка функций и ее свойства

Определение свертки функций. Свойства свертки функций. Свойство свертки оригиналов (умножение изображений). Формулы Дюамеля. Свойство свертки изображений.


Тема 15.3  Нахождение оригинала по изображению

Нахождение оригиналов с использованием таблицы. Нахождение оригиналов с использованием свойств преобразования Лапласа. Нахождение оригиналов с помощью теории вычетов. Теорема разложения. Примеры нахождения оригиналов.

Тема 15.4  Применение операционного исчисления к решению 


   линейных дифференциальных  уравнений с постоянными 


    коэффициентами

Решение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Передаточная функция и ее оригинал. Применение формул Дюамеля. Решение систем линейных уравнений с постоянными коэффициентами. Примеры решения дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений.

Раздел 16 Уравнения математической физики

Тема 16.1  Классификация линейных дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка


Основные сведения о дифференциальных уравнениях с частными производными. Приведение к каноническому виду линейных уравнений с частными производными второго порядка. Метод характеристического уравнения гиперболического типа. Уравнения эллиптического типа. Уравнения параболического типа.

Тема 16.2  Волновое уравнение

Вывод уравнения колебаний струны. Начальные условия. Краевые условия. Задача Коши. Формула Даламбера. Решение задачи Коши для неоднородного волнового уравнения. Примеры.


Тема 16.3  Метод Фурье

Задача о колебаниях ограниченной струны. Метод разделения переменных. Стоячие волны. Неоднородное уравнение колебаний. Общая первая краевая задача. Метод Фурье решения первой краевой задачи.

Тема 16.4 Уравнение теплопроводности

Начальные и краевые условия для уравнения теплопроводности. Задача о распространении тепла в стержне. Принцип максимума. Однородная краевая задача для уравнения теплопроводности. Неоднородное уравнение теплопроводности.


Тема 16.5 Уравнение Лапласа

Стационарное тепловое поле. Постановка краевых задач для уравнения Лапласа. Гармонические функции. Формулы Грина. Функция Грина. Единственность решения первой краевой задачи для уравнения Лапласа. Первая краевая задача для круга. Интеграл Пуассона. Функция источника для уравнения Лапласа. Внешняя и внутренняя краевая задача для круга.

Раздел 17 Разностные уравнения

Тема 17.1  Разностные методы решения дифференциальных уравнений


Разностное уравнение. Задача Коши. Метод прогонки. Метод Ритца. Метод Галеркина. Метод сеток.


Тема 17.2  Приближенные методы решения дифференциальных 



   уравнений в частных производных


Краевые задачи. Аппроксимация дифференциальных уравнений разностными. Аппроксимация граничных условий. Разрешимость разностных уравнений.  Оценка погрешности решения краевой задачи. Сходимость решения.

Раздел 18  Дискретные преобразования


Тема 18.1  Булевы функции


Высказывания. Операции над высказываниями. Булевы функции. Элементарные булевы функции. Нормальные формы булевых функций. Минимизация булевых функций.


Тема 18.2  Алгебра логики предикатов


Формула алгебры предикатов. Законы алгебры логики предикатов. Конечные автоматы. Рекуррентные функции. Машина Тьюринга.


Раздел 19  Численные методы


Тема 19.1  Элементы теории погрешностей

Погрешность приближенного числа.  Абсолютная погрешность. Относительная погрешность. Значащие цифры числа. Прямая и обратная задачи теории погрешностей. Метод половинного деления. Метод итераций. Метод хорд. Метод касательных. Метод хорд-касательных. Примеры.


Тема 19.2 Приближенные методы вычисления определенных интегралов

Понятие интерполяции. Интерполяционная формула Лагранжа. Метод прямоугольников. Квадратурная формула трапеций. Формула Симпсона. Примеры.


Тема 19.3 Решение систем линейных алгебраических уравнений

Классификация методов. Метод Гаусса с выбором главного элемента. Метод ортогонализации. Метод сопряженных градиентов. Метод Зейделя.
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	Всего часов
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	практичес-кие занятия 
	лабораторные занятия
	СУРС
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	Раздел 1 Аналитическая геометрия и линейная алгебра
	36
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Матрицы и определители 

1. Понятие числовой матрицы.  
2. Линейные операции над матрицами и их свойства. 
3. Умножение матриц.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.2
	Системы линейных уравнений

1. Метод Крамера решения систем линейных уравнений.  
2. Теорема Кронекера-Капелли. 
3. Метод Гаусса.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.3
	Линейные операции над векторами

1. Понятие вектора. 
2. Линейные операции над векторами. 
3. Свойства линейных операций над векторами.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.4

1.4.1
	Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов

1. Определение скалярного произведения векторов. 
2. Свойства скалярного произведения векторов. 
3. Скалярная и векторная проекции вектора на ось.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.4.2
	1. Признак ортогональности векторов.
2.  Вычисление углов и проекций. 
3. Векторное произведение векторов и его свойства.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.5

1.5.1
	Прямая на плоскости

1. Полярная система координат. 
2. Цилиндрические и сферические системы координат. 
3. Уравнений фигуры  в векторной и параметрической форме. 
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.5.2
	1. Общее уравнение прямой на плоскости.  
2. Уравнение прямой в отрезках по осям. 
3. Уравнение прямой, проходящей через две данные точки.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.6
	Прямая и плоскость в пространстве

1. Различные виды уравнения плоскости в пространстве. 
2. Угол между двумя плоскостями. 
3. Уравнение прямой в пространстве.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.7
	Линии второго порядка

1. Окружность. 
2. Эллипс. 
3. Гипербола. 
4. Парабола.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	1.8
	Фигуры 2-го порядка в пространстве

1. Исследование формы пространственных фигур с помощью сечений, параллельных координатным плоскостям. 
2. Цилиндрические и конические поверхности и их задание в декартовых системах координат. 
3. Эллипсоид и сфера.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа


	2
	Раздел 2  Введение в математический анализ
	16
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Предел последовательности

1. Понятие функции. 
2. Основные способы задания функций. 
3. Сложная функция.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	2.2
	Вычисление пределов последовательностей

1. Достаточное условие существования предела последовательности. 
2. Число е. 
3. Основная теорема о пределах последовательности. 
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	2.3
	Предел функции

1. Понятие предела функции. 
2. Основная теорема о пределах функций. 
3. Замечательные пределы.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	2.4
	Непрерывность функции

1. Понятие непрерывной функции. 
2. Свойства непрерывных функций. 
3. Непрерывность сложной функции.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа

	3
	Раздел 3  Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	28
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Производная

1. Производная. 
2. Физический смысл производной. 
3. Геометрический смысл производной.  
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	3.2
	Дифференцируемость функции

1. Дифференцируемость функции. 
2. Дифференцируемость и непрерывность. 
3. Дифференциал.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	3.3
	Производные и дифференциалы высших порядков

1. Производные высших порядков. 
2. Формула Лейбница. 
3. Производные высших порядков функций, заданных параметрически.  
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	3.4
	Основные теоремы о дифференцируемых функциях

1. Теорема Ферма. 
2. Теорема Роля. 
3. Формула Лагранжа.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	3.5
	Формула Тейлора
1. Формулы Тейлора. 
2. Формула Маклорена. 
3. Формула бинома Ньютона.

	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	3.6
	Экстремумы

1. Понятие экстремума. 
2. Необходимый и достаточный признаки экстремума функции. 
3. Исследование функции на выпуклость и вогнутость.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	3.7
	Исследование функций с помощью производных
1. Область определения функции. 
2. Четность, нечетность. 
3. Периодичность.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	4
	Раздел 4  Векторные и комплексные функции скалярного аргумента
	16
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Векторные функции скалярного аргумента и их пределы

1. Определение векторной функции скалярного аргумента. 
2. Свойства векторной функции. 
3. Предел векторной функции.  
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	4.2
	Комплексные числа и действия над ними

1. Определение комплексного числа. 
2. Различные представления комплексных чисел. 
3. Действия над комплексными числами.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	4.3
	Комплексные функции скалярного аргумента

1. Определение комплексной функции скалярного аргумента. 
2. Свойства комплексной функции. 
3. Предел комплексной функции скалярного аргумента.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	4.4
	Дифференцирование векторной и комплексной функции скалярного аргумента

1. Определение производной векторной функции скалярного аргумента. 
2. Касательная и нормальная плоскость. 
3. Кривизна.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	5
	Раздел 5  Многочлены
	8
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Разложение многочленов на множители и деление многочленов

1. Множители (делители). 
2. Деление многочленов. 
3. Теорема о разложении многочлена на множители двух многочленов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	5.2
	Элементарные дроби

1. Понятие элементарной дроби. 
2. Понятие рациональной функции. 
3. Правильная рациональная функция.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6
	Раздел 6  Интегральное исчисление функций одной переменной
	30
	
	
	
	
	
	
	

	6.1
	Методы интегрирования

1. Первообразная. 
2. Неопределенный интеграл. 
3. Табличное интегрирование.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.2

6.2.1
	Интегрирование рациональных функций
1. Рациональная функция. 
2. Правильная рациональная функция. 
3. Теорема о разложении правильной рациональной функции на простейшие дроби. 
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	6.2.2
	1. Интегрирование простейших дробей. 
2.Интегрирование правильной рациональной функции. 
3. Выделение целой части.  
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.3

6.3.1
	Интегрирование некоторых трансцендентных функций

1. Интегрирование тригонометрических выражений. 
2. Универсальная тригонометрическая подстановка. 
3. Интегрирование дробно-линейных иррациональностей.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.3.2
	1. Интегрирование квадратичных иррациональностей. 
2. Подстановки Эйлера. 
3. Подстановки Чебышева.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.4
	Определенный интеграл
1. Задача о вычислении площади криволинейной трапеции. 
2. Понятие определенного интеграла. 
3. Свойства определенного интеграла. 

	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.5

6.5.1
	Вычисление определенного интеграла
1. Интеграл с переменным верхним пределом. 
2. Формула Ньютона-Лейбница. 
3. Замена переменной в определенном интеграле.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.5.2
	1. Интегрирование по частям определенного интеграла. 
2. Вычисление определенных интегралов. 
3. Понятие несобственного интеграла.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	6.6.
	Приложения определенного интеграла
1. Вычисление площадей. 
2. Вычисление объемов тел. 
3. Длина дуги.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	
	

	
	Всего за 1-ый семестр
	134
	62
	72
	
	
	
	
	

	7
	Раздел 7  Функции многих переменных

	22
	
	
	
	
	
	
	

	7.1
	Метрические пространства
1. Пространство Rn. 
2. Понятие метрического пространства. 
3. Окрестность. 
4. Предельная точка.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	7.2
	Предел функции нескольких переменных
1. Понятие предела функции n переменных. 
2. Основная теорема о пределах. 
3. Понятие непрерывности.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	7.3

7.3.1
	Частные производные, касательная плоскость и нормаль

1. Частные производные. 
2. Дифференцируемость. 
3. Функции нескольких переменных.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	7.3.2
	1. Дифференциал функции нескольких переменных. 
2. Геометрический смысл дифференцируемости.  
3. Дифференцирование сложной функции.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	7.4
	Экстремумы функций нескольких переменных
1. Частные производные высших порядков. 
2. Дифференциалы высших порядков. 
3. Формула Тейлора для функции двух переменных.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	7.5
	Неявные функции

1. Понятие неявной функции. 
2. Теоремы о существовании неявной функции. 
3. Понятие независимости функций.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа


	8
	Раздел 8  Интегральное исчисление функций многих переменных
	36
	
	
	
	
	
	
	

	8.1
	Криволинейные интегралы
1. Задачи, приводящие к понятию криволинейного интеграла. 
2. Криволинейный интеграл первого рода. 
3. Криволинейный интеграл второго рода.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.2
	Двойной интеграл

1. Задача о вычислении объема цилиндрического тела. 
2. Определение двойного интеграла. 
3. Свойства двойных интегралов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.3
	Приложения двойного интеграла

1. Вычисление площадей. 
2. Вычисление объемов. 
3. Вычисление площади поверхности.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.4
	Формула Грина

1. Формула Грина. 
2. Условия независимости криволинейного интеграла второго рода от пути интегрирования. 
3. Векторное поле.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.5

8.5.1
	Тройной интеграл и его вычисление

1. Задача о вычислении массы тела переменной плотности. 
2. Определение тройного интеграла. 
3. Свойства тройного интеграла.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.5.2
	1. Вычисление тройных интегралов с помощью повторных интегралов. 
2. N-кратные интегралы. 
3. Вычисление n-кратных  интегралов. 

4. Цилиндрическая система координат.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	8.6
	Приложения тройного интеграла

1. Вычисление объемов тел. 
2. Определение массы положения центра тяжести тела переменной плотности. 
3. Моменты инерции.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.7

8.7.1
	Поверхностные интегралы и их вычисление

1. Площадь поверхности. 
2. Поверхностный интеграл первого рода. 
3. Свойства поверхностного интеграла первого рода.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.7.2
	1. Вычисление поверхностного интеграла первого рода. 
2. Поверхностный интеграл второго рода. 
3. Вычисление поверхностного интеграла второго рода.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	8.8
	Формула Стокса и формула Остроградского

1. Связь между поверхностными интегралами первого и второго рода. 
2. Формула Стокса. 
3. Формула Остроградского.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа

	9
	Раздел 9  Векторный анализ
	8
	
	
	
	
	
	
	

	9.1
	Основные понятия теории поля

1. Скалярное поле. 
2. Векторное поле. 
3. Градиент. 
4. Поток вектора через поверхность.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	9.2
	Потенциальное и соленоидальное поля

1. Потенциальное поле. 
2. Соленоидальное поле. 
3. Формула Остроградского-Гаусса в терминах теории поля.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	
	Раздел 10  Интегралы, зависящие от параметра
	12
	
	
	
	
	
	
	

	10.1
	Собственные интегралы, зависящие от параметра

1. Равномерное стремление к предельной функции. 
2. Перестановка двух предельных переходов. 
3. Предельный переход под знаком интеграла.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	10.2
	Несобственные интегралы, зависящие от параметра

1. Несобственные интегралы с бесконечными пределами. 
2. Несобственные интегралы от неограниченных функций. 
3. Равномерная сходимость интегралов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	10.3
	Эйлеровы интегралы

1. Эйлеров интеграл первого рода. 
2. Эйлеров интеграл второго рода. 
3. Связь между ними. 
4. Свойства Г-функции.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	
	Раздел 11  Дифференциальные уравнения и системы
	30
	
	
	
	
	
	
	

	11.1
	Основные понятия теории дифференциальных уравнений
1. Основные понятия теории дифференциальных уравнений. 
2. Частное, общее и особое решения. 
3. Задача Коши.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.2

11.2.1
	Дифференциальные уравнения первого рода

1. Однородные уравнения. 
2. Линейные уравнения первого порядка. 
3. Уравнение Бернулли.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.2.2
	1. Уравнение Риккати. 
2. Уравнение в полных дифференциалах. 
3. Интегрирующий множитель.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.3

11.3.1
	Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка

1. Дифференциальные уравнения высших порядков. 
2. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижение порядка. 
3. Основные типы дифференциальных уравнений, допускающих понижение порядка.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.3.2
	1. Интегрирование уравнений, допускающих понижение порядка. 
2. Теорема о существовании и единственности решения дифференциального уравнения 
[image: image6.wmf]).
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3. Примеры решения уравнений, допускающих понижение порядка.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.4

11.4.1
	Линейные дифференциальные уравнения

1. Общее свойство линейных дифференциальных уравнений высшего порядка. 
2. Однородное  линейное уравнение. 
3. Линейная независимость функций.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.4.2
	1. Общее решение однородного уравнения. 
2. Метод Лагранжа. 
3. Определитель Вронского. 

	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.5
	Системы обыкновенных дифференциальных уравнений

1. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. 
2. Основные определения. 
3. Понятие нормальной системы.
4. Первые интегралы
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	11.6
	Решение систем линейных уравнений

1. Система линейных уравнений. 
2. Однородная линейная система с постоянными коэффициентами. 
3. Неоднородная линейная система с постоянными коэффициентами.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа


	
	Раздел 12  Числовые и функциональные ряды
	18
	
	
	
	
	
	
	

	12.1


	Числовые ряды

1. Понятие числового ряда.  
2. Сходимость ряда с положительными членами. 
3. Необходимый признак сходимости.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	12.2
	Сходимость произвольных рядов

1. Знакопеременные ряды.  
2. Признак Лейбница. 
3. Абсолютная сходимость.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	12.3
	Функциональные последовательности и ряды

1. Функциональная последовательность. 
2. Функциональный ряд. 
3. Сходимость функциональных последовательностей и рядов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	
	Всего за 2-ой семестр
	120
	54
	66
	
	
	
	
	

	12.4
	Степенные ряды

1. Понятие степенного ряда. 
2. Радиус сходимости. 
3. Интервал сходимости.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	
	Раздел 13  Фурье-анализ
	8
	
	
	
	
	
	
	

	13.1
	Ряды Фурье по ортонормированным системам

1. Гильбертово пространство. 
2. Ортонормированная система. 
3. Ряды Фурье по ортонормированным системам.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	13.2
	Комплексная форма ряда Фурье

1. Ряд Фурье для полных и неполных функций. 
2. Ряд Фурье для функции, заданной на произвольном промежутке. 
3. Поточечная сходимость тригонометрического ряда Фурье. 
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	
	Раздел 14  Функции комплексной переменной
	38
	
	
	
	
	
	
	

	14.1
	   Функции комплексного переменного

1. Понятие функции комплексного переменного. 
2. Предел функции комплексного переменного. 
3. Свойства пределов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.2

14.2.1
	Дифференцирование функций комплексного переменного

1. Производная функции комплексного переменного. 
2. Условия Коши-Римана. 
3. Свойства производной.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.2.2
	1. Гармонические функции. 
2. Связь между аналитическими и гармоническими функциями. 
3. Восстановление аналитической функции по её действительной или мнимой части.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.3
	Основные элементарные функции комплексного переменного

1. Показательная функция. 
2. Тригонометрические функции. 
3. Гиперболические функции.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.4

14.4.1
	Интегрирование функций комплексного переменного

1. Интеграл от функции комплексного переменного. 
2. Свойства интеграла. 
3. Интегральная теорема Коши.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.4.2
	1. Формула Коши. 
2. Теорема о среднем. 
3. Интеграл от аналитической функции.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.5
	Ряды функций комплексного переменного

1. Ряды аналитических функций. 
2. Теорема Вейерштрасса.
3. Степенный ряд.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.6

14.6.1
	Ряды Тейлора и Лорана

1. Ряд Тейлора для функции комплексного переменного. 
2. Ряды Тейлора для основных элементарных функций. 
3. Ряд Лорана.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]

	


	14.6.2
	1. Аналитичность суммы ряда Лорана. 
2. Разложение некоторых функций в ряд Лорана. 
3. Изолированные особые точки.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.7
	Вычеты и их вычисление

1. Понятие вычета. 
2. Вычисление вычетов для устранимой особой точки. 
3. Вычисление вычетов для полюсов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	14.8
	Применение вычетов к вычислению определенных интегралов

1. Вычисление несобственных интегралов. 
2. Лемма Жордана. 
3. Вычисление несобственных интегралов с помощью леммы Жордана.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа

	
	Раздел 15  Операционное исчисление
	20
	
	
	
	
	
	
	

	15.1

15.1.1
	Преобразование Лапласа

1. Интегральное преобразование Лапласа. 
2. Оригинал. 
3. Изображение. 
4. Теорема существования изображения.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	15.1.2
	1. Однородность. 
2. Теорема упреждения. 
3. Теорема смещения в изображении.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	15.2
	Свертка функций и ее свойства

1. Определение свертки функций. 
2. Свойства свертки функций. 
3. Свойство свертки оригиналов (умножение изображений).
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	15.3
	Нахождение оригинала по изображению

1. Нахождение оригиналов с использованием таблицы. 
2. Нахождение оригиналов с использованием свойств преобразования Лапласа. 
3. Нахождение оригиналов с помощью теории вычетов.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]

	

	15.4

15.4.1
	Применение операционного исчисления к решению линейных дифференциальных  уравнений с постоянными коэффициентами

1. Решение линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. 
2. Передаточная функция и ее оригинал. 
3. Применение формул Дюамеля. 
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	15.4.2
	1. Решение систем линейных уравнений с постоянными коэффициентами. 
2. Примеры решения дифференциальных уравнений и систем дифференциальных уравнений.
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	
	Раздел 16 Уравнения математической физики
	22
	
	
	
	
	
	
	

	16.1
	Классификация линейных дифференциальных уравнений с частными производными 2-го порядка

1. Основные сведения о дифференциальных уравнениях с частными производными. 
2. Приведение к каноническому виду линейных уравнений с частными производными второго порядка. 
3. Метод характеристического уравнения гиперболического типа.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	16.2
	Волновое уравнение

1. Вывод уравнения колебаний струны. 
2. Начальные условия. 
3. Краевые условия. 
4. Задача Коши
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	16.3
	Метод Фурье

1. Задача о колебаниях ограниченной струны. 
2. Метод разделения переменных. 
3. Стоячие волны. 
4. Неоднородное уравнение колебаний.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	


	16.4
	Уравнение теплопроводности

1. Начальные и краевые условия для уравнения теплопроводности. 
2. Задача о распространении тепла в стержне. 
3. Принцип максимума.
	4
	–
	2
	–
	2
	–
	[1-8]
	

	16.5

16.5.1
	Уравнение Лапласа

1. Стационарное тепловое поле. 
2. Постановка краевых задач для уравнения Лапласа. 
3. Гармонические функции. 
4. Формулы Грина.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	16.5.2
	1. Единственность решения первой краевой задачи для уравнения Лапласа. 
2. Первая краевая задача для круга. 
3. Интеграл Пуассона. 
	2
	–
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	Проверочная контрольная работа

	
	Раздел 17 Разностные уравнения
	8
	
	
	
	
	
	
	

	17.1
	Разностные методы решения дифференциальных уравнений

1. Разностное уравнение. 
2. Задача Коши. 
3. Метод прогонки.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	17.2
	Приближенные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных

1. Краевые задачи. 
2. Аппроксимация дифференциальных уравнений разностными. 
3. Аппроксимация граничных условий.
	4
	–
	2
	–
	2
	–
	[1-8]
	


	
	Раздел 18  Дискретные преобразования
	8
	
	
	
	
	
	
	

	18.1
	Булевы функции

1. Высказывания. 
2. Операции над высказываниями. 
3. Булевы функции. 
4. Элементарные булевы функции.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	18.2
	Алгебра логики предикатов

1. Формула алгебры предикатов. 
2. Законы алгебры логики предикатов. 
3. Конечные автоматы.
	4
	–
	2
	–
	2
	–
	[1-8]
	

	
	Раздел 19  Численные методы
	12
	
	              
	
	
	
	
	

	19.1
	Элементы теории погрешностей

1. Погрешность приближенного числа.  
2. Абсолютная погрешность. 
3. Относительная погрешность.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	19.2
	Приближенные методы вычисления определенных интегралов

1. Метод прямоугольников. 
2. Квадратурная формула трапеций. 
3. Формула Симпсона.
	4
	2
	2
	–
	–
	–
	[1-8]
	

	19.3
	Решение систем линейных алгебраических уравнений

1. Классификация методов. 
2. Метод Гаусса с выбором главного элемента. 
3. Метод ортогонализации.
	4
	–
	2
	–
	2
	–
	[1-8]
	Итоговая контрольная работа

	
	Всего за 3-ий семестр
	120
	46
	66
	
	8
	
	
	

	
	Всего часов
	374
	162
	204
	
	8
	
	
	


информационно - методическАЯ часть
примерный перечень практических занятий
1 Матрицы и определители

2 Системы линейных уравнений

3 Линейные операции над векторами

4 Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов

5 Прямая на плоскости

6 Прямая и плоскость в пространстве

7 Прямая и плоскость в пространстве

8 Линии второго порядка

9 Фигуры второго порядка в пространстве

10 Предел последовательности

11 Вычисление пределов последовательности

12 Предел функции

13 Непрерывность функции

14 Производная

15 Дифференцируемость функции

16 Производные и дифференциалы высших порядков

17 Основные теоремы о дифференцируемых функциях

18 Формула Тейлора

19 Экстремумы

20 Исследование функции с помощью производных

21 Векторные функции скалярного аргумента и их пределы

22 Комплексные числа и действия над ними

23 Комплексные функции скалярного аргумента

24 Дифференцирование векторной и комплексной функции скалярного  аргумента

25 Разложение многочленов на множители и деление многочленов

26 Элементарные дроби

27 Методы интегрирования

28 Интегрирование рациональных функций

29 Интегрирование некоторых трансцендентных функций

30 Определенный интеграл

31 Вычисление определенного интеграла

32 Приложения определенного интеграла

33 Метрические пространства

34 Предел функции нескольких переменных

35 Частные производные, касательная плоскость и нормаль

36 Экстремумы функций нескольких переменных

37 Неявные функции

38 Криволинейные интегралы

39 Двойной интеграл

40 Приложения двойного интеграла

41 Формула Грина

42 Тройной интеграл и его вычисление

43 Приложения тройного интеграла

44 Поверхностные интегралы и их вычисление

45 Формула Стокса и формула Остроградского

46 Основные понятия теории поля

47 Потенциальное и соленоидальное поля

48 Собственные интегралы, зависящие от параметра

49 Несобственные интегралы, зависящие от параметра

50 Эйлеровы интегралы

51 Основные понятия теории дифференциальных уравнений

52 Дифференциальные уравнения первого рода

53 Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка

54 Линейные дифференциальные уравнения

55 Системы обыкновенных дифференциальных уравнений

56 Решение систем линейных уравнений

57 Числовые ряды

58 Сходимость произвольных рядов

59 Функциональные последовательности  и ряды

60 Степенные ряды

61 Ряды Фурье по ортонормированным системам

62 Комплексная форма ряда Фурье

63 Функции комплексного переменного

64 Дифференцирование функций комплексного переменного

65 Основные элементарные функции комплексного переменного

66 Интегрирование функций комплексного переменного

67 Ряды функций комплексного переменного

68 Ряды Тейлора и Лорана

69 Вычеты и их вычисление

70 Применение вычетов к вычислению определенных интегралов

71 Преобразование Лапласа

72 Свертка функций и её свойства

73 Нахождение оригинала по изображению

74 Применение операционного исчисления к решению линейных ДУ с постоянными коэффициентами

75 Классификация линейных ДУ с частными производными 2-го порядка 

76 Волновое уравнение

77 Метод Фурье

78 Уравнение теплопроводности

79 Уравнение Лапласа

80 Разностные методы решения дифференциальных уравнений

81 Приближенные методы решения ДУ в частных производных

82 Булевы функции

83 Алгебра логики предикатов

84 Элементы теории погрешностей

85 Приближенные методы вычисления определенных интегралов

86 Решение систем линейных алгебраических уравнений

Формы контроля знаний

Контрольные работы
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